TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bases de Datos y Bases de Conocimiento
Clave de la asignatura: | MPSCO-0135
SATCAY: | 2-4-6

Carrera: | Maestria en Sistemas Computacionales

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura Bases de Datos y Bases de Conocimiento contribuye al perfil de egreso
del estudiante de la Maestria en Sistemas Computacionales al dotarlo de los
conocimientos, habilidades y competencias necesarios para disefiar, implementar y
evaluar sistemas que integren el manejo eficiente de datos con la representacion e
inferencia de conocimiento. Estos sistemas son fundamentales para la toma de
decisiones, la automatizacion de procesos y el desarrollo de soluciones inteligentes en
diversos contextos.

La importancia de esta asignatura radica en su enfoque interdisciplinario, que combina la
gestion avanzada de datos con técnicas de representacion del conocimiento, creando
una base solida para el desarrollo de sistemas expertos, aplicaciones basadas en laWeb
Semantica, y sistemas de andlisis predictivo. Ademas, prepara al estudiante para trabajar
con arquitecturas modernas y herramientas de Gltima generacion que permiten gestionar
grandes volumenes de informacion de manera eficiente y ética.

La asignatura Bases de Datos y Bases de Conocimiento se relaciona con otras areas de
estudio de la Maestria, como Aprendizaje Profundo, ya que proporciona los fundamentos
necesarios para estructurar, almacenar y procesar datos utilizados en el entrenamiento
de modelos avanzados. También estd estrechamente vinculada a Mineria de datos y
Mineria de texto, que se beneficia del preprocesamiento y la preparacion de datos
estructurados y semanticos.

Para abordar esta asignatura, el temario se organiza en cuatro temas principales: En el
primer tema los estudiantes conoceran los conceptos y modelos fundamentales para
representar el conocimiento de manera estructurada y comprensible por sistemas
computacionales. Se estudiaran lenguajes estandar como RDF y OWL, y se utilizaran
herramientas practicas como Protégé para construir ontologias y modelos de
conocimiento. También se exploraran aplicaciones en sistemas expertos y su integracion
con la Web Semantica, lo que permitird a los estudiantes desarrollar sistemas
interoperables y basados en estandares internacionales. En el segundo tema se centra
en técnicas para preparar y gestionar datos estructurados y no estructurados. Los
estudiantes aprenderan a limpiar, transformar y normalizar datos, y exploraran bases de
datos avanzadas, como NoSQL y bases orientadas al conocimiento. También se
abordaran las bases semanticas y su conexién con la Web Semantica, arquitecturas
modernas como Data Warehouses y Data Lakes, y la gestion de metadatos y gobernanza
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de datos para garantizar la calidad, seguridad y ética en su manejo. En el tercer tema se
introducen los métodos para derivar conocimiento a partir de datos y reglas. Los
estudiantes exploraran técnicas de inferencia simbdlica (como el encadenamiento hacia
adelante y hacia atras), inferencia probabilistica (redes bayesianas) y métodos hibridos
qgue combinan enfoques simbdlicos con modelos estadisticos. También se incluird la
inferencia basada en casos, aplicando razonamiento a partir de situaciones previas para
resolver problemas similares en nuevos contextos. Finalmente, en el cuarto tema se
realizaran analisis de problemas especificos, disefiaran modelos de conocimiento y
desarrollaran sistemas de inferencia funcionales. También aprenderan a validar y evaluar
sus sistemas utilizando métricas de rendimiento y analisis critico, asegurando su
efectividad y aplicabilidad en escenarios practicos.

Intencién didactica

La asignatura Bases de Datos y Bases de Conocimiento esta disefiada para proporcionar
a los estudiantes una experiencia de aprendizaje integral, combinando teoria y practica
para abordar los retos actuales en la gestion de datos y la representacion del
conocimiento. El contenido de la asignatura esta estructurado para desarrollar
competencias técnicas y analiticas necesarias en la creacién, implementacion y
evaluacion de sistemas de datos y conocimiento aplicados en diversos contextos.

El enfoque didactico se centra en el aprendizaje practico a través de actividades
orientadas a proyectos. Los estudiantes trabajardn en casos reales que conecten los
conceptos fundamentales de bases de datos y conocimiento con su aplicacion en
problemas complejos, como la construccion de sistemas expertos, la interoperabilidad en
la Web Semantica o el disefio de arquitecturas modernas para grandes volumenes de
datos.

La asignatura promueve competencias clave como la capacidad para analizar y modelar
datos, disefiar sistemas eficientes de representacion del conocimiento, y aplicar técnicas
avanzadas de inferencia. Ademas, fomenta el pensamiento critico, la solucién creativa
de problemas, la colaboracion en equipo, y la capacidad de adaptarse a tecnologias
emergentes. Estas habilidades permiten a los estudiantes abordar desafios actuales en
la industria, la investigacion y la academia.

El rol del docente es guiar a los estudiantes como un facilitador del conocimiento,
proporcionando herramientas, recursos y ejemplos practicos que les permitan entender
y aplicar los conceptos tedricos. A traves de una interaccion constante y retroalimentacion
constructiva, el docente fomenta el aprendizaje activo y colaborativo, ayudando a los
estudiantes a identificar soluciones innovadoras a problemas del mundo real. Asimismo,
el docente debe promover el uso ético y responsable de los datos y del conocimiento en
todos los proyectos desarrollados durante el curso.

Finalmente, la asignatura prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios de un
entorno profesional y tecnolégico en constante evolucion, brindandoles una formacién
sélida que les permita integrar sistemas de bases de datos y conocimiento en soluciones
gue aporten valor en areas como inteligencia artificial, analitica avanzada y sistemas
inteligentes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Participantes Observaciones
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Lugar y fechade
elaboracion o revisiéon

Instituto Tecnologico | Instituto Tecnolégico | Elaboracion de la
Superior de  Teziutlan. | Superior de Teziutlan. especialidad de Inteligencia
Enero 2025. Artificial para la Maestria en

Sistemas Computacionales.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Disefia, implementa y evalla sistemas integrados de bases de datos y representacion del
conocimiento, capaces de gestionar y procesar datos estructurados y semanticos,
aplicando técnicas de inferencia para la toma de decisiones y la solucion de problemas
complejos.

5. Competencias previas

e Aplica herramientas de gestion de bases de datos y lenguajes de consulta,
demostrando habilidades para disefiar, consultar y administrar bases de datos
relacionales mediante el uso de SQL.

e |dentifica los fundamentos de programacion y estructuras de datos, tales como
listas, arboles y grafos, necesarios para desarrollar soluciones que integren
bases de datos y modelos de conocimiento.

e Conoce las bases del preprocesamiento de datos, incluyendo limpieza,
transformacion y normalizacion, como preparacion para el analisis y modelado
de datos estructurados y semanticos.

e Comprende los conceptos béasicos de representacion de datos y modelado
conceptual, como diagramas entidad-relacion, esquemas de bases de datos y
diagramas de flujo, necesarios para disefiar sistemas de almacenamiento y
conocimiento.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Representacion del conocimiento 1.1 Introduccion a la representacion del

conocimiento

1.2 Modelos de representacion del
conocimiento

1.3 Lenguajes para la representacion del
conocimiento

1.4 Aplicaciones de la representacion del
conocimiento en sistemas expertos
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1.5 Introduccion a la Web seméantica

1.6 Herramientas para la representacion
del conocimiento

2 | Preparacion de los datos y | 2.1 Preprocesamiento de datos
arquitecturas de almacenamiento 2.2 Bases de datos avanzadas

2.3 Bases orientadas al conocimiento

2.4 Bases semanticas

2.5 Arquitecturas modernas de
almacenamiento

2.6 Gestion de metadatos y gobernanza de

datos
3 | Técnicas de Inferencia de | 3.1 Conceptos fundamentales de
conocimiento inferencia

3.2 Inferencia simbdlica

3.3 Inferencia probabilistica

3.4 Técnicas hibridas de inferencia
3.5 Inferencia basada en casos

4 | Representacion, modelacion e | 4.1 Analisis de problemas aplicados

inferencia en casos practicos 4.2 Disefio y construccion de modelos
4.3 Implementaciébn de sistemas de
inferencia

4.4 Validacion y evaluacion

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Representacién del conocimiento

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): 1. Realizar un mapa conceptual que
incluya los principales modelos de
e Disefla y aplica modelos de representacion  (redes semanticas,
representacion del conocimiento, marcos, reglas, ontologias) y como se
utilizando lenguajes, herramientas y aplican a problemas reales.

2. Crear una ontologia basica en un
dominio, definir clases, propiedades,
relaciones, y exportar el modelo en

técnicas que permitan estructurar
informacion y facilitar su uso en

sistemas inteligentes, integrando OWL o RDF.
aplicaciones en sistemas expertosy | 3. Analizar un caso practico de un sistema
la Web Seméantica. experto, documentando como utiliza la
representacion del conocimiento para
Genéricas: resolver problemas especificos.
Realizar un reporte explicando los
e Capacidad de andlisis y sintesis. modelos empleados.

e Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.
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2. Preparacion de los datos y arquitecturas de almacenamiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Preprocesa y transforma datos,
implementa bases de datos
avanzadas y arquitecturas
modernas, Yy gestiona datos
semanticos mediante técnicas y
herramientas que permitan
garantizar la calidad, accesibilidad y
eficiencia en la integracién y uso de
grandes volumenes de informacion.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Preprocesar un conjunto de datos
para andlisis posterior

Disefiar y consultar una base de
datos relacional y una base de
grafos.

Realizar consultas SPARQL en una
base semantica.

3. Técnicas de Inferencia de conocimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia e implementa sistemas de
inferencia  utilizando  enfoques

simbdlicos, probabilisticos e
hibridos, aplicando técnicas
avanzadas para extraer

conocimiento Util de datos y reglas,
optimizando la toma de decisiones
en sistemas inteligentes.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Implementar un sistema basado en
reglas para resolver un problema
practico.

Diseflar una red que modele
probabilidades condicionales en un
caso practico

Integrar reglas simbdlicas con un
modelo probabilistico para resolver
un problema real

4. Representacion, modelacion e inferencia en casos practicos
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): 1. Analizar y modelar un problema
practico mediante un diagrama
e Aplica conocimientos de conceptual

representacion, modelaciéon e 2. Implementar un sistema practico
inferencia en la solucion de que integre datos relacionales o
problemas reales, disefiando e NoSQL con un motor de inferencia
implementando sistemas practicos para resolver el problema modelado

que integren datos, conocimiento y 3. Validar el sistema desarrollado
técnicas de inferencia, asegurando utilizando métricas de rendimiento

su funcionalidad mediante procesos
de validacion y evaluacion.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

8. Practica(s)

Con el objetivo de vincular y fortalecer el aprendizaje del saber con el saber hacer se
recomienda la elaboracion y desarrollo de las siguientes practicas:

e Temal:
o Disefioy construccion de una ontologia
e Tema?2:

o Aplicar técnicas de limpieza y transformacion de datos para preparar
informacion estructurada
o Implementacion de un sistema de almacenamiento en la nube

e Temaa3d:
o Diseflar un sistema basado en reglas para resolver un problema
especifico.
o Crear una red bayesiana que modele probabilidades condicionales en un
caso practico
e Temad4:
o Construir un sistema practico que integre una base de datos avanzada
(relacional o NoSQL) con un motor de inferencia simbolico o probabilistico
para resolver un problema modelado previamente

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en
el cual se fundamenta el proyecto, de acuerdo con un diagnéstico realizado.
Este diagndstico permite a los estudiantes comprender la realidad o situaciéon
objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o disefiar un modelo,
particularmente relacionado con la gestion de datos y la representacion del
conocimiento.

e Planeacion: Con base en el diagnostico, en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes, con asesoria del docente. Esto implica
planificar un proceso que puede incluir una intervencién en un contexto
empresarial, social o comunitario, el disefio de un sistema basado en bases de
datos y conocimiento, o la implementacién de un modelo conceptual. Se detallan
las actividades a realizar, los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: Consiste en llevar a cabo la planeacion del proyecto realizada por
los estudiantes, con la asesoria del docente. Esta etapa incluye el desarrollo de
una intervencioén (social, empresarial) o la construccion de un sistema funcional
basado en bases de datos avanzadas, modelos de conocimiento o técnicas de
inferencia, segun el tipo de proyecto. Es la fase de mayor duracion, en la que se
evidencian el desarrollo de competencias genéricas y especificas.

e Evaluacion: Es la fase final, en la que se aplica un juicio de valor sobre el
proyecto en un contexto profesional, social o investigativo. Se reconocen los
logros obtenidos y los aspectos a mejorar, promoviendo el concepto de
“evaluacion para la mejora continua”. Esta etapa fomenta la metacognicion y el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar:
e Mapas conceptuales 0 mentales

Reporte de investigacion

Reportes de préacticas

Prototipos

Tablas comparativas

Estudio de casos

Exposiciones en clase
e Portafolio de evidencias, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
e Listas de cotejo.
e Guias de observacion
e Rubricas, entre otros.

11. Fuentes de informacién

e Silberschatz, A., Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2011). Database system concepts. \
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