TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mineria de Datos y Mineria de Texto

Solo para el caso de especialidades, el
Instituto  Tecnolégico se apegara _al
Clave de la asignatura: | Lineamiento para la Integracion de
Especialidades vigente. En los demas
casos DGEST asignara las claves.

SATCA": | 2-4-6

Carrera: | Maestria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Mineria de Datos y Mineria de Texto permite desarrollar soluciones de
software para el apoyo a la toma de decisiones a partir de la explotacion de datos
histéricos y el desvelamiento de hallazgos. La aplicabilidad de estas soluciones se asocia
practicamente a cualquier campo en el que se generen datos tanto semiestructurados
como no estructurados, incluyendo texto en lenguaje natural.

La importancia de esta asignatura radica en la posibilidad de preparar al profesional de la
Ingenieria en Sistemas Computacionales, la Ingenieria Informatica y otras carreras afines
para adentrarse en el mundo de la Ciencia de Datos y hacer frente a la demanda
creciente del mercado en tal sentido.

En el primer tema se explica, de manera general, el modelo de proceso estandarizado de
la Mineria de Datos, incluyendo las fases de entendimiento del negocio,
preprocesamiento, modelamiento, evaluacion y despliegue, y se hace énfasis en
importancia y en su adaptabilidad a los procesos de analitica de textos.

El segundo tema se enfoca en la fase de preprocesamiento del modelo de proceso
estandarizado de la Mineria de Datos y demuestra la aplicacién de técnicas de limpieza,
escalamiento y normalizacion de datos, portabilidad de tipos de datos, muestreo de datos
y seleccion de caracteristicas.

El tercer tema se enfoca en la fase de modelamiento de dicho modelo de proceso y
demuestra la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico para clasificacion,
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regresion y agrupamiento en un lenguaje de programacion en particular, para lo que se
sugieren Python y R. Asimismo, permite introducirse en tematicas emergentes
complementarias relacionadas con la explotacion de datos no estructurados y de texto en
lenguaje natural para la determinacion de polaridades y sentimientos empleando técnicas
de aprendizaje automéatico y de Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN).

Finalmente, el cuarto tema demuestra la aplicacion del proceso estandarizado de la
Mineria de Datos para la realizacion de analisis descriptivos y la construccion y
evaluacion de modelos de analisis predictivo a partir de textos y datos semiestructurados
histéricos como medio para la resolucion de problemas del entorno. Para ello se sugieren
Pythony R.

La asignatura de Mineria de Datos y Mineria de Texto requiere como competencias
previas habilidades y conocimientos basicos de Probabilidad y Estadistica, programacion
estructurada y programacion orientada a objetos, Algebra lineal, Calculo Diferencial y
Matematicas Discretas, entre otras.

Intencion didactica

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan
el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas, tales como la seleccion,
implementacion y evaluacién de las técnicas de aprendizaje automatico para analisis
predictivo mas apropiadas dada la naturaleza de un problema a resolver; asimismo, este
requiere que dichas actividades practicas propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja. Las actividades tedricas se consideran como actividades previas al
tratamiento practico de los temas. Por otro lado, en las actividades practicas sugeridas,
es conveniente que el profesor soOlo guie al estudiante en la construccion del
conocimiento.

Se sugiere que en el Ultimo tema de la asignatura se desarrolle un proyecto final que
permita integrar las competencias especificas desarrolladas a lo largo de todos los temas
del temario a fin de realizar la seleccion, tratamiento y analisis descriptivo de datos
empresariales historicos o conjuntos de datos publicos de interés cientifico y aplicabilidad
en el entorno local y regional, la seleccién e implementacién de técnicas de aprendizaje
automatico y redes neuronales artificiales aplicables al desarrollo de modelos de analisis
predictivo y la extraccibn de conocimiento para su interpretacion y evaluacion. No
obstante, idealmente, este proyecto se integraria con las distintas actividades practicas
realizadas durante todo el curso. Es recomendable que al inicio del curso el docente les
hable a los estudiantes acerca del desarrollo de este proyecto final de asignatura, y que
se establezcan las caracteristicas y requisitos generales de este en dicho momento.

En el transcurso de la realizacién de las actividades programadas es muy importante que
el estudiante entienda que esta construyendo su quehacer futuro y que, en
consecuencia, actie de una manera profesional; de igual manera, se espera que el
estudiante aprecie la importancia del conocimiento desarrollado y de los habitos de
trabajo, que desarrolle la capacidades de analisis y sintesis, la capacidad de
investigacion, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la
flexibilidad y la autonomia.
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Es necesario que el profesor preste atencién y cuidado en los aspectos antes
mencionados en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

El disefio del temario de la asignatura, especificamente, el nimero de temas y subtemas
de este, refleja la extension y la profundidad con la que se propone que se aborde la
asignatura durante un curso regular dentro del SNIT.
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3. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aprender los conceptos generales de la mineria de datos, sus metodologias basicas y
aplicaciones, asi como también el descubrimiento de patrones y su estudio de tipos
diferentes, en conjuntos de datos.

4. Competencias previas

Programa en algun lenguaje de programacion.

Conoce algebra.

Posee conocimientos basicos de probabilidad y estadistica.
Conoce métodos de conteo (permutaciones y combinaciones).

Instala herramientas de software.

5. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccidn a la mineria de datos 1.1. Introduccién a la Mineria de Datos
1.2. Metodologia de la Mineria de
datos

1.2.1. Entendimiento de los datos
1.2.2. Preparacion de los datos

1.2.3. Modelamiento

1.2.4. Evaluacion

1.2.5. Despliegue

1.3. Tendencias de la Mineria de Datos

2 | Preparacion de los datos y arquitecturas | 2.1. Compilacion de conjuntos de datos
de almacenamiento semiestructurados

2.2. Preprocesamiento y analisis
descriptivo de datos semiestructurado
2.2.1. Portabilidad de tipos de datos
2.2.2. Limpieza de datos

2.2.2 Transformacion y reduccion de
datos

2.3. Compilacion de corpus de datos
no estructurados.

2.4. Introduccion al Procesamiento del
Lenguaje Natural

2.4.1. POST tagging

2.4.2. Andlisis de dependencias

2.4.3. Reconocimiento de entidades
2.4.4. N-gramas

3 | Algoritmos y técnicas de mineria de datos | 3.1. Fundamentos  tedricos  del
aprendizaje automatico.
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3.2. Fundamentos teodricos de las redes
neuronales artificiales.

3.2.1. Arquitecturas tipicas

3.3. Regresion

3.3.2. Regresioén lineal

3.3.3. Maquinas de vectores de soporte
3.4. Clasificacion

3.4.2. K-vecinos mas cercanos

3.4.3. Bosque aleatorio

3.5. Clustering

3.5.2. K-medias

Aplicacion de la mineria de datos 4.1. Analisis descriptivo

4.1. Modelado predictivo

4.2. Mineria de opiniones

4.2.1. Clasificacion de polaridad
4.2.2. Clasificacion de emocién
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Introduccién a la mineria de datos

Competencias

Especifica(s): Conocer e identificar las
etapas y actividades del modelo de
proceso estandarizado de la Mineria de
Datos. Conocer las tendencias actuales y
futuras de la Mineria de Datos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

e Capacidad critica y autocritica

e Habilidad para la busqueda y analisis
de informacién proveniente de
fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion
e Capacidad creativa

Realizar mapas mentales de las
etapas y actividades del modelo de
proceso estandarizado de la Mineria
de Datos.

Buscar propuestas de metodologias
de Mineria de Datos en literatura
cientifica y en sitios web oficiales de
empresas de tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.
Comparar diversas metodologias
estdndares de Mineria de Datos
empleando cuadros comparativos.
Reconocer y discutir grupalmente las
tendencias actuales y futuras de la
Mineria de Datos.

Preparacion de los datos y arquitecturas de almacenamiento

Competencias

Especifica(s): Identificar los componentes y
las relaciones en diversas canalizaciones
(pipelines) tipicas de mineria de datos.
Conocer, seleccionar e implementar
técnicas de preprocesamiento y de analisis
descriptivo de datos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad critica y autocritica

e Habilidades en e wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e Habilidad para la busqueda y analisis
de informacién proveniente de
fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion

e Capacidad para identificar, planear y
resolver problemas.

Elaborar diagramas que muestren los
componentes y las relaciones de
diferentes canalizaciones (pipelines)
de mineria de datos.

Elaborar cuadros comparativos de
paquetes y funciones para
preprocesamiento y para analisis
descriptivo de datos en un lenguaje de
programacion tipico.

Elaborar cuadros comparativos de
paquetes y funciones para tareas de
procesamiento del lenguaje natural en
un lenguaje de programacion tipico.
Realizar estudios de casos de la
identificacion, seleccién e
implementacion de técnicas de
preprocesamiento 'y de analisis
descriptivo de datos.

Realizar estudios de casos de la
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e Capacidad para tomar decisiones
e Capacidad creativa

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

identificacion, seleccion e
implementacion de técnicas de
procesamiento del lenguaje natural.

Algoritmos y técnicas de mineria de datos

Competencias

Especifica(s): Conocer los fundamentos
tedricos del aprendizaje automatico y de
las redes neuronales artificiales,
diferenciando las tareas o clases de
problemas y los enfoques y arquitecturas
principales.  Conocer, seleccionar e
implementar técnicas de aprendizaje
automatico y arquitecturas de redes
neuronales para clasificacion, regresion y
agrupamiento.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, andlisis y
sintesis

e Capacidad critica y autocritica

e Habilidades en e uso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e Habilidad para la busqueda y analisis
de informacion proveniente de
fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion

e Capacidad para identificar, planear y
resolver problemas.

e Capacidad para tomar decisiones
e Capacidad creativa

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

Elaborar infografias sobre las tareas o
clases de problemas y enfoques de
aprendizaje automdtico, asi como
sobre las principales arquitecturas de
redes neuronales artificiales.

Elaborar cuadros comparativos de
paquetes y funciones para aprendizaje
automatico de clasificacion, regresion
y agrupamiento en un lenguaje de
programacion tipico.

Elaborar cuadros comparativos de
paquetes y funciones para redes
neuronales artificiales para
clasificacién, regresion y agrupamiento
en un lenguaje de programacion tipico.

Realizar estudios de casos de la
identificacion, seleccion e
implementacion de técnicas de
aprendizaje automaético para
clasificacion, regresion y
agrupamiento.

Realizar estudios de casos de la

identificacion, seleccién e
implementacion de arquitecturas de
redes neuronales artificiales para
clasificacion, regresion y
agrupamiento.

Aplicacion de la

mineria de datos

Competencias

Especifica(s):  Reconocer éareas de
oportunidad en el entorno local y regional
para la aplicacion de soluciones de mineria
de datos y de texto en la resolucion de

Desarrollar un proyecto que implique
la seleccion, tratamiento y andlisis de
datos empresariales
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problemas 'y la

satisfaccion de

necesidades.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Capacidad critica y autocritica

Habilidades en e uso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Habilidad para la busqueda y andlisis
de informacién proveniente de
fuentes diversas.

Capacidad de investigacion
Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para identificar, planear y
resolver problemas.

Capacidad para tomar decisiones
Capacidad creativa

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

semiestructurados o0 conjuntos de
datos semiestructurados publicos y
interés cientifico, la selecciéon e
implementacion de técnicas de
aprendizaje automatico aplicables al
desarrollo de modelos de analisis
predictivo 'y la extraccion de
conocimiento para su interpretacion y
evaluacion.

Llevar a cabo un proyecto que
implique la compilacion de un corpus
de opiniones publicas de interés
comercial o cientifico, su tratamiento
mediante la seleccion e
implementacion de técnicas de
Procesamiento del Lenguaje Natural y
su analisis mediante la seleccién e
implementacion de arquitecturas de
redes neuronales artificiales, que
resulte en un modelo de clasificacion
de polaridades/sentimientos, que
permita la extracciéon de conocimiento
para su interpretacion y evaluacion.

7. Practica(s)

Con el objetivo de vincular y fortalecer el aprendizaje del saber con el saber hacer se
recomienda el desarrollo de las siguientes practicas:

Recopilacién y preprocesamiento de conjuntos de datos propios
Prediccién con conjuntos de datos historicos publicos

Evaluacién de modelos de prediccion
Clasificacion de polaridad en comentarios procedentes de la web
Clasificacion de emocion en comentarios procedentes de la web
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